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Lanudviklingen i Danmark

Peter Ejler Storgaard, @konomisk Afdeling

INDLEDNING OG SAMMENFATNING

Londannelsen er central for pris- og omkostningsudviklingen. Det skyl-
des, at arbejdskraft er den vigtigste produktionsfaktor for mange virk-
somheder, og udviklingen i virksomhedernes omkostninger afheaenger
derfor i hej grad af lgnudviklingen. Gennem pavirkningen af omkost-
ningerne bliver lannen desuden en vigtig faktor i prisfastseettelsen.

| en dben gkonomi som den danske spiller lannen ogsa en hovedrolle i
forhold til konkurrenceevnen. Hgjere lgnstigninger end i udlandet forer
til en forveerring af konkurrenceevnen, medmindre merlgnstigningen
har baggrund i en gunstigere produktivitetsudvikling. Landannelsens
betydning for konkurrenceevnen ger den ogsd potentielt vigtig i for-
hold til at begraense konjunkturudsvingene i skonomier med et betyde-
ligt handelssamkvem med udlandet. Mekanismen er, at den darligere
konkurrenceevne, der folger af for hgje lonstigninger, sveekker ekspor-
ten og eger ledigheden. Det lavere pres pa arbejdsmarkedet forer efter-
handen til lavere lgnstigninger end i udlandet, hvorved konkurrence-
evnen og ligeveegten i skonomien genoprettes.

Globaliseringen har de senere ar fort til storre handel med varer og
tjenester pa tvaers af graenserne, og priskonkurrencen er blevet skaerpet.
Den steerkere konkurrence har gget presset pa virksomhederne for at
effektivisere og holde omkostningerne nede, og derigennem har globa-
liseringen ogsa pavirket lgndannelsen. Integrationen af Kina og andre
lande i den internationale arbejdsdeling har medvirket til at oge den
globale arbejdsstyrke, og samtidig er arbejdsmarkederne blevet mere
integrerede, ikke mindst i Europa. De seneste ar har der ogsa veeret en
markant tilgang af udenlandsk arbejdskraft til det danske arbejdsmar-
ked, jf. Pedersen og Riishgj (2008). Disse aendringer betyder, at udviklin-
gen i len og ledighed i udlandet har faet storre betydning for den dan-
ske lgndannelse.

Gennem de sidste 20 ar er strukturerne pa det danske arbejdsmarked
blevet eendret gennem politisk bestemte arbejdsmarkedsreformer, men
0gsa via aftaler mellem arbejdsmarkedets parter. Med de gennemfarte
arbejdsmarkedsreformer er tilskyndelsen til at sege arbejde gget siden
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midten af 1990'erne, bl.a. som fglge af stramninger af dagpengesyste-
met og udvidet brug af aktivering. En vaesentlig udvikling inden for
aftalesystemet var beveegelsen i begyndelsen af 1990'erne mod mere
decentrale Ionforhandlinger, sa lonfastseettelsen i hgjere grad kom til at
finde sted pa den enkelte virksomhed.

Reformerne pa arbejdsmarkedet har formindsket den strukturelle le-
dighed, dvs. det ledighedsniveau, der er foreneligt med en stabil lon- og
prisudvikling pa nogle ars sigt. Samtidig er den faktiske ledighed faldet
betydeligt fra toppunktet omkring 350.000 personer i 1993 til den sene-
ste bund omkring 50.000 i 2008. Det store fald i ledigheden er sket,
uden at Ignstigningstakten er steget sa meget, som lenmodeller baseret
pa estimerede sammenhange ville tilsige. Afvigelserne har veeret per-
manente, og de hidtidige lsnmodeller ma nsermest siges at veere brudt
sammen. Fra et modelsynspunkt er der flere mulige lgsninger pa pro-
blemerne. En mulighed er at tillade et brud i sammenhangen mellem
lon og ledighed, fx knyttet til de gennemforte arbejdsmarkedsreformer,
decentraliseringen af lenforhandlingerne eller globaliseringen. Alterna-
tivt kan man overveje, om andre modeller er bedre til at forklare udvik-
lingen.

Artiklen afsluttes med en empirisk analyse af den danske lgnudvikling
i perioden 1975-2007. Resultaterne peger p3, at den danske lgnudvikling
pa leengere sigt kan beskrives ved en reallgnskurve. En statistisk test
viser, at mens restriktionerne svarende til phillipskurven i Hansen (1998)
afvises pa et 5 pct. signifikansniveau, sa accepteres restriktionerne sva-
rende til reallgnskurven.

Nar lendannelsen folger en reallgnskurve, afspejles prisstigninger ef-
terhanden fuldt ud i lennen. Produktivitetsforbedringer afspejles ogsa
pa leengere sigt fuldt ud i lennen, sa lenningernes andel af produk-
tionsresultatet bevares uaendret pa sigt. Desuden ligger det i den esti-
merede langsigtssammenhaeng, at hojere ledighed alt andet lige pres-
ser reallennen ned, mens hgjere dagpengekompensation gger reallgn-
nen.

I modsaetning til den traditionelle phillipskurve falger det af reallgns-
kurven, at gkonomisk politik, der s@ger at reducere ledigheden ved at
stimulere efterspergslen, ikke har den gnskede effekt pa laengere sigt.
Det skyldes, at de hgjere priser, der sammen med gget beskaeftigelse og
produktion er resultatet af den ekspansive politik, efterhanden vil fere
til tilsvarende lgnstigninger. Reallonnen og beskeeftigelsen vil derfor
falde tilbage til udgangspunktet, og slutresultatet vil alene vaere hojere
priser og lgnninger, ikke lavere ledighed. | modelrammen ligger ogsa, at
permanent lavere ledighed kreever forbedringer af strukturerne pa ar-
bejds- og produktmarkederne.
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Endelig estimeres i artiklen ogsa en lgnrelation til forklaring af lenaen-
dringerne pa kort sigt. Her findes der en tendens til, at lenstigningstak-
ten alt andet lige bliver lavere, hvis lannen er kommet for hgjt op i for-
hold til det langsigtede ligeveegtsniveau, der folger af reallanskurven.
Den estimerede tilpasningskoefficient er dog beskeden, sa beveegelsen
hen imod ligeveegtslonnen tager tid. P4 kort sigt afheenger lgnstignin-
gerne desuden af aendringer i forbruger- og producentpriserne samt af
&ndringer i den aftalte arbejdstid.

LONUDVIKLINGEN OG ARBEJDSMARKEDET

Set i et leengere perspektiv har lgnstigningstakten siden midten af
1990'erne veeret relativt afdeempet givet det pres, der efterhanden op-
stod pa arbejdsmarkedet, jf. figur 1. Opgjort pa kvartalsbasis har den
arlige lgnstigningstakt i industrien saledes ligget mellem 2,5 og 5,0 pct.
Prisstigningstakten har i den samme periode veeret lav og stabil, og real-
lonnen i industrien er derfor gget ar for ar. Lenstigningerne i den of-
fentlige sektor har fulgt lenudviklingen i industrien, om end udsvingene
her har veeret lidt storre. Den teette sammenhaeng mellem lgnstignin-
gerne i den offentlige og private sektor skal ogsa ses i lyset af den sa-
kaldte reguleringsordning i de offentlige overenskomster, der netop har
til formal at sikre parallelitet i lenudviklingen.

LONSTIGNINGSTAKT OG LEDIGHED, 1975-2007 Figur 1
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Anm.: Kvartalstal.
Kilde: Danmarks Nationalbank, MONA databank.
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Traditionelt koncentrerer man sig i empiriske analyser om lgnningerne i
industrien, hvor det bedste datamateriale findes for en laengere periode.
Industriens andel af gkonomien er imidlertid under 20 pct. og svagt af-
tagende, og det kunne gere det mere oplagt at se pa lennen i den sam-
lede private sektor. Som figur 2 viser, folger lennen i den private sektor
dog fortsat industriens lgn ganske teet, og i det felgende ses derfor pa
lonudviklingen i industrien, naermere bestemt Danmarks Statistiks len-
indeks for industrien.’

Det danske arbejdsmarked har undergaet en reekke reformer siden
midten af 1990'erne.” Den maksimale dagpengeperiode ved ledighed er
ad flere omgange sat ned til 4 ar, og det er ikke leengere muligt at gen-
optjene dagpengeretten ved deltagelse i aktivering. Den "passive" peri-
ode, for et aktiveringsforlab skal pabegyndes, er blevet vaesentligt kor-
tere. Kravene til de ledige om at sta til radighed for arbejdsmarkedet er
lobende blevet strammet, og sanktionerne skaerpet. De fleste modtage-
re af kontanthjeelp er ogsa blevet omfattet af de samme radighedsregler
som dagpengemodtagerne. Over for unge ledige under 25 ar er der
gennemfort en seerlig indsats med bl.a. lavere ydelsesniveau, og det har
fort til et kraftigt fald i ungdomsarbejdslgsheden. Endelig er dagpenge-
satsen ikke steget i samme takt som lgnningerne, sa kompensationsgra-
den ved ledighed er faldet. Bl.a. som fglge af reformerne er den struktu-
relle ledighed — det ledighedsniveau, der er foreneligt med en stabil
inflationsudvikling pa nogle ars sigt — beregnet til at veere mere end
halveret siden 1995, jf. Finansministeriet (2009).

Ud over aendringerne i de lovbestemte rammer har forhandlingssy-
stemet mellem arbejdsmarkedets parter ogsa udviklet sig. | forhold til
londannelsen er seerligt decentraliseringen af lgnfastseettelsen vigtig.
Der har vaeret en beveegelse fra normallgnssystemet, hvor timelgnnen
fastseettes centralt i forbindelse med overenskomstforhandlingerne,
imod minimallgns-/mindstebetalingssystemet, hvor overenskomsten ale-
ne fastseetter en mindstesats, og den endelige timelon forhandles pa
den enkelte virksomhed. Industrien har en lang tradition for arlige lgn-
forhandlinger pa den enkelte virksomhed.

Overenskomsternes gennemsnitlige varighed er gget fra de 2 ar, der
var normalt frem til midt i 1990'erne, til nu 3 ar. Det skal formentlig ses i
lyset af, at prisudviklingen er blevet mere stabil, og den omtalte bevee-
gelse over mod minimallgns-/mindstebetalingssystemet. Muligheden for

! Danmarks Statistik har skiftet til den nye brancheopdeling DB07. Datagrundlaget for denne artikel
bygger pa den hidtidige brancheopdeling DB03.

En oversigt over de vaesentligste arbejdsmarkedspolitiske tiltag siden 1993 kan findes i Pedersen og
Riishej (2007), appendiks.

2
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LONSTIGNINGSTAKT I INDUSTRIEN OG DEN PRIVATE SEKTOR, 1995-2007 Figur 2
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Anm.: Kvartalstal.
Kilde: Danmarks Statistik og Danmarks Nationalbank, MONA databank.

lenreguleringer inden for overenskomstperioden ggr, at de leengere
overenskomster ikke ngdvendigvis begraenser fleksibiliteten.

Reformerne har forbedret strukturerne pa arbejdsmarkedet, og i sam-
menligninger med andre europeiske lande fremstar det danske ar-
bejdsmarked relativt fleksibelt. Landesammenligninger viser, at de insti-
tutionelle forhold er ganske forskellige, jf. spergeskemaundersggelsen i
Du Caju mfl. (2008). Udviklingen siden midten af 1990'erne har ikke
&ndret herved, om end der kan spores en generel tendens mod mere
decentrale lgnforhandlinger. Blandt de vigtigste strukturelle forskelle
mellem landene er niveauet for lenforhandlingerne, der foregar centralt
i nogle lande og pa branche-, sektor- eller virksomhedsniveau i andre.
Organisationsgraden pa arbejdstagerside, der er relativt hgj i Danmark,
varierer betydeligt fra land til land, men i de fleste europaeiske lande er
en stor andel alligevel deekket af en kollektiv overenskomst. Det skyldes
ofte sdkaldt almengyldiggerelse, hvorved de kollektive overenskomster
udstreekkes til at omfatte ikke-organiserede arbejdsgivere og arbejdsta-
gere. Aftalernes gennemsnitlige varighed er i mange lande kortere end i
Danmark, og knap halvdelen af landene i undersggelsen har i modsaet-
ning til situationen herhjemme en form for indeksering af lgnnen til
prisudviklingen.

Resten af artiklen er struktureret pa felgende made. Farst beskrives to
modeller for lgndannelsen (phillipskurven og forhandlingsmodellen)
naermere med henblik pa at udlede modellernes implikationer for en
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lonrelation. Dernaest gennemfores en empirisk analyse, hvor de to mo-
dellers evne til at forklare den danske lgnudvikling undersages.

OKONOMISK TEORI OM LONDANNELSE

Phillipskurven beskriver den empiriske sammenhaeng mellem lgnstig-
ningstakt og ledighedsniveau, jf. Phillips (1958). Jo hgjere ledighed, jo
lavere lonstigningstakt. En simpel udleegning er, at eftersporgslen efter
arbejdskraft er lavere end udbuddet, nar ledigheden er hgj. Lavere ef-
tersporgsel end udbud presser prisen pa arbejdskraft (lennen) ned. Som
naevnt fokuserer phillipskurven pad lgnstigningstakten og ikke lgnni-
veauet, sa det er mere preecist lgnstigningstakten, der ventes at veere
lavere, nar ledigheden er hgj.

Fokus pa lenaendringen betyder ogsa, at phillipskurven ikke i sig selv
bestemmer lgnniveauet for et givet ledighedsniveau. Det ses som en
svaghed ved modellen, men i en starre gkonomisk model behgver lgn-
niveauet ikke vaere ubestemt. Lavt lenniveau ferer til god konkurrence-
evne, eksportfremgang, oget beskeeftigelse og lavere ledighed. Med
lavere ledighed @ges lanstigningstakten gennem phillipskurven, og len-
niveauet vil pd denne made gges, indtil konkurrenceevnefordelen er
elimineret.

Den simple phillipskurve er blevet udvidet med prisstigningstakten
som en yderligere forklarende faktor. Hgjere prisstigninger giver hgjere
leveomkostninger og dermed hgjere lgnkrav fra arbejdstagerne. Lipsey
(1960) viste, at man kunne forklare en sterre del af udsvingene i lonstig-
ningstakten ved at udvide Phillips' model med inflationen.

Man kan diskutere, om det er de historiske, aktuelle eller forventede
fremtidige prisstigninger, der ber indga i phillipskurven. Set fra et empi-
risk synspunkt er det dog mindre veesentligt — ikke mindst nar inflatio-
nen er relativt stabil. | fraveer af god statistik for forventet inflation an-
vendes under alle omsteendigheder ofte aktuel og historisk inflation.

Sammenhangen mellem lgnstigningstakten og ledigheden har gen-
nem arene stimuleret megen debat. Det skyldes ikke mindst betydnin-
gen heraf for mulighederne i den gkonomiske politik. Phillips' resultat
blev i samtiden fortolket som, at man i den gkonomiske politik stod over
for en afvejning mellem arbejdslgshed og len- og prisstigninger. Ved at
stimulere efterspergslen kunne man med gkonomisk politik seenke le-
digheden, om end det ville vaere pa bekostning af hgjere lon- og pris-
stigninger.

Fra slutningen af 1960'erne bredte der sig en erkendelse blandt oko-
nomer om, at muligheden for at seenke ledigheden med efterspergsels-
stimulerende gkonomisk politik maske nok var mulig pa kort sigt, men
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at effekten ikke var varig. Pa sigt vil prisstigningerne sla fuldt igennem
pa lenstigningerne, og med fuldt gennemslag (homogenitet) er phil-
lipskurven lodret. Det betyder, at afvejningen mellem inflation og le-
dighed forsvinder — pa sigt er ledigheden den samme, uanset hvor hgj
inflationen er. Begrebet "naturlig ledighed" er blevet defineret som det
langsigtede ledighedsniveau, der svarer til den lodrette phillipskurve, jf.
Friedman (1968) og Phelps (1968).
En simpel formulering af phillipskurven er

AW = a+ AP + AQ — U +e,

hvor lgnstigningstakten AW afhaenger af ledighedens niveau (U) og
prisstigningerne pa henholdsvis forbrugsvarer (AP) og virksomhedernes
produktion (AQ).

Phillipskurven er en ofte anvendt model for lgnudviklingen, men den
er blevet kritiseret for at mangle teoretisk fundament. Den gkonomiske
litteratur indeholder ogsa mere teoretiske modeller, som beskriver lgn-
dannelsen. Et eksempel er forhandlingsmodeller, der ser lgnningerne
som et resultat af forhandlinger mellem fagforeninger og arbejdsgiver-
organisationer, jf. fx Layard, Nickell og Jackman (2005). Teorien er base-
ret pad, at virksomhederne og deres organisationer sager at maksimere
profitten, mens arbejderne og fagforeningerne ensker at maksimere
deres nytte, som afhaenger positivt af reallennen og negativt af arbejds-
loshedsgraden. | modellen tages der desuden hensyn til, at virksomhe-
derne i tilfeelde af sammenbrud i forhandlingerne ikke kan producere,
mens arbejderne kan fa nytte af udbetalingerne fra en strejkefond.

Forhandlingsmodellen giver anledning til en lgnrelation, hvor Iennen
afhaenger af de faktorer, der pavirker virksomhedernes profit og ar-
bejdstagernes nytte, samt af parternes relative forhandlingsstyrke. Fx vil
hgjere salgspriser for virksomhederne give dem mulighed for at betale
hgjere lenninger, mens hgjere forbrugerpriser vil @ge arbejdstagernes
lonkrav. Som i phillipskurven har ledighedens niveau ogsa betydning for
lonningerne - hgjere ledighed reducerer arbejdernes nytte og kan des-
uden laeegge pres pa strejkefondene. Omvendt kan hgjere ledighed teen-
kes at @ge sandsynligheden for at kunne deltage i fx et aktiverings- eller
uddannelsesprogram, der giver den ledige sterre nytte end ellers.

Forhandlingsmodellens Ignrelation beskriver sasmmenhaengen mellem
produktreallonnen - Ignnen set i forhold til producentens salgspris — og
produktivitet (A), forholdet (kilen) mellem forbrugsreallannen og pro-
duktreallennen (P/Q) samt ledigheden

%:a+ﬂA+yg+¢U,
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hvor forhandlingsstyrken indgar sammen med eventuelle andre faktorer
i konstanten. Denne reallenskurve teenkes at geelde pa leengere sigt,
mens lgnnens stigningstakt pa kortere sigt desuden afhaenger af forbru-
ger- og producentprisstigningerne, fx

AW = o+ BAP + yAQ — yecm +e,

hvor ecm angiver forskellen mellem den faktiske len og ligeveegtslennen
ifolge reallenskurven. Specifikationen sikrer, at lennen over tid beveeger
sig hen imod langsigtsligeveegten.

EN LONRELATION

Den empiriske analyse, der er henlagt til appendiks, forer frem til en
lonrelation baseret pa reallenskurven. Lgnrelationen beskriver Ignudvik-
lingen pa kort sigt, og hvordan lgnnen tilpasser sig til det langsigtede
niveau for reallgnnen.

Den estimerede lgnrelation, der forklarer de kvartalsvise eendringer i
industriens timelgnninger, kan skrives'

Aw, =-0,023+0,28 * Aw,_5 +0,17 * Ap; + 0,26 * Ap,_,
+0,071* Ag,_, — 0,97 * Ah, — 0,041 * ecm;_,,

hvor Ah er den kvartalsvise aendring i (logaritmen til) den aftalte ar-
bejdstid. Relationen forklarer 61 pct. af variationen i de kvartalsvise lon-
a&ndringer. Langsigtssammenhangen ecm indgar signifikant i den esti-
merede relation, men koeffecienten er numerisk lille, sa tilpasningen til
langsigtsligeveegten er ikke steerk. Ledigheden i niveau indgar ikke i
lonrelationen. Dermed peger resultaterne pa en reallgnsligning frem for
en phillipskurve. Pa kort sigt reagerer lgnnen ogsa pa eendringer i for-
bruger- og producentpriser samt eendringer i den aftalte arbejdstid.

Misspecifikationstest indikerer ikke store problemer med modellen,
om end residualerne ikke fremstar normalfordelte. Rekursiv estimation,
hvor modellen reestimeres lebende med fast begyndelsestidspunkt og
variabelt sluttidspunkt, tyder endvidere p3, at koefficienterne er stabile
over tid. Endelig har modellen rimelige forecastegenskaber, ogsa uden
for estimationsperioden, jf. figur 3. Figuren viser modellens forudsigelse
— nar koefficienterne er estimeret pa en kortere estimationsperiode, der
slutter i 1998° — over for de faktiske kvartalsvise lgnstigninger.

; | det folgende betegner sma bogstaver den naturlige logaritme til tilsvarende store bogstaver.
Estimationsperioden for langsigtsrelationen er dog 1975-2007.
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LONRELATIONENS FORECASTEGENSKABER Figur 3
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Anm.: Den lodrette linje angiver estimationsperiodens slutning.
Kilde: Danmarks Statistik, Danmarks Nationalbank (MONA databank) og egne beregninger.
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APPENDIKS: EN EMPIRISK ANALYSE AF LONUDVIKLINGEN

| dette afsnit ses pa de opstillede lgnrelationers evne til at forklare den
danske lgnudvikling. Som i fx Hansen (1998) og Bardsen mfl. (2005),
kapitel 5, gennemfores den empiriske analyse af langsigtssammenhaen-
gene inden for rammerne af en kointegreret vektor-autoregressiv mo-
del. Den opstillede model indeholder phillipskurven og forhandlingsmo-
dellen som specialtilfaelde, hvorfor det er muligt at teste, hvorvidt de to
lonrelationer hver iseer kan beskrive lgnudviklingen. Modelrammen gi-
ver desuden mulighed for at analysere de langsigtede sammenhaenge
mellem variablerne og tilpasningen hertil sasmmen med den kortsigtede
dynamik.

Konkret ses pa en kointegreret VAR-model, der pa fejlkorrektionsform
kan skrives

AY, =TIV, 1+ Y QAY,  +DZ, +e.

Det forste led pa hojre side af lighedstegnet indeholder langsigtssam-
menhangene mellem de modellerede variabler (vektoren Y) og de til-
herende tilpasningskoefficienter. Det andet led er den kortsigtede dy-
namik, hvor k er antallet af lags, mens det tredje led indeholder ikke-
modellerede variabler (vektoren Z). Det sidste led er residualerne, dvs.
den uforklarede variation.

Analysens estimationsperiode er fra 1. kvartal 1975 til 4. kvartal 2007.
Data stammer fra Nationalbankens makrogkonomiske model, MONA.
De anvendte tidsserier er:

W: timelgnsindeks, industriarbejder

P: privat forbrug, deflator

Q: bruttoveerditilveekst-deflator, byerhverv

A: timeproduktivitet, byerhverv

U: arbejdsleshedsgrad

H: aftalt arbejdstid

R: gennemsnitlig deekningsgrad for A-dagpenge

T.: gennemsnitlig indkomstskattesats

T,: virksomhedernes indirekte lanomkostninger.

Som udgangspunkt modelleres fem variabler i den kointegrerede VAR-
model: lgn, forbrugerpris, produktivitet, ledighed og kile." Test for en-

Der betinges pa folgende ikke-modellerede variabler: aendringen i aftalt arbejdstid, indkomstskat-
ten, eendringer i indkomstskat og virksomhedernes indirekte lsnomkostninger og dagpengenes kom-
pensationsgrad. | definitionen af kilen mellem produkt- og forbrugsreallon tages der hgjde for ind-
komstskat og indirekte lsnomkostninger.
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TEST FOR KOINTEGRATIONSRANG Tabel 1
Rang Trace Max
87,72*%* 34,94*
52,77* 30,21*
22,57 17,86
4,71 3,13
1,58 1,58

Anm.: Korrigeret for antal frihedsgrader. * (**) angiver, at teststerrelsen er signifikant pa 1(5) pct. niveau.

hedsrod viser, at variablerne kan betragtes som integrerede af forste
orden, konsistent med antagelserne bag kointegrationsanalysen.

Fire lags er tilstreekkeligt til at give en velspecificeret model, hvor der
ikke er tegn pa autokorrelation i residualerne. De gvrige test for mis-
specifikation indikerer, at modellen overordnet set er tilfredsstillende.’

Kointegrationstest for antallet af stationsere sammenhaenge mellem
de integrerede variabler er ikke helt entydige, jf. tabel 1. Trace-test pe-
ger pa én maske to kointegrerende relationer.

Under antagelse af kun én kointegrerende relation findes folgende
sammenhaeng, normaliseret pa lgnnen

w=a+159p+0,32a-197U - 2,68p, —0,57r - 2,49t; + ecm,

hvor p_ er kilen, og ecm betegner det stationzere fejlkorrektionsled.

De to lgnrelationer, der blev introduceret ovenfor, giver anledning til
hver sit seet af restriktioner pa langsigtssammenhaengen. Forst ses p3,
om der findes en kointegrerende relation bestaende af kun ledighed og
kompensationsgrad som i Hansen (1998) og Knudsen (1992). En sadan
langsigtssammenhaeng vil veere konsistent med en phillipskurve, hvor
lenniveauet indgar som forklarende variabel i en dynamisk lgnrelation.
Med det foreliggende datasaet afvises restriktionerne dog pa et 5 pct.
signifikansniveau.

Restriktioner svarende til reallenskurven accepteres. Indkomstskatte-
satsen indgar ikke i den kointegrerende relation, og koefficienten til
kilen er ikke signifikant forskellig fra 1. Herefter kan langsigtsammen-
haengen skrives:

w-p-a=a-119U-p, +0,85r+ecm.

Pa langt sigt afhaenger lennen dermed af priserne, produktiviteten, le-
digheden og kompensationsgraden. Koefficienten til priserne og pro-
duktiviteten er 1, som forudsagt af den teoretiske model. Det betyder,

1
Antagelsen om normalfordelte residualer afvises af testen, men da problemet kan henferes til én
outlier, folges der ikke yderligere op herpa.
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EN DYNAMISK LONRELATION, 1976-2007. ENDOGEN VARIABEL: Aw Tabel 2

Koefficient t-veerdi

Konstant .......ccoeeeeevieeiieinieeennes -0,0023 -0,851

0,28 3,81

0,17 2,69

0,26 4,40

0,071 2,01

-0,97 -5,36

116 1 U -0,041 -2,53

R’=0,61, o = 0,0055.

at lenkvoten (w-p-a) betinget pa ledigheden, kilen og kompensations-
graden er stationeer.

Test for svag eksogenitet viser, at afvigelser fra denne langsigtslige-
veegt korrigeres gennem andringer i lonnen, produktiviteten og kilen.
Konkret vil en lenkvote over langsigtsligevaegten blive korrigeret af
lavere lon og hgjere produktivitet. Samtidig vil kilen mindskes, dvs. pro-
ducentpriserne vil stige relativt til forbrugerpriserne. Derimod kan le-
digheden og forbrugerpriserne betragtes som svagt eksogene i forhold
til langsigtsparametrene, hvilket betyder, at de ikke reagerer pa afvigel-
ser fra den identificerede reallgnskurve.

Antages i stedet to kointegrerende sammenheenge, traenger sporgs-
malet om identifikation sig pa. | en forhandlingsmodel indgar typisk og-
sa en prisligning, men en samtidig identifikation af en len- og prislig-
ning vil ikke blive forfulgt her.

Med udgangspunkt i den estimerede reallgnskurve', der teenkes at be-
skrive lgnudviklingen pa leengere sigt, opstilles i det felgende en simpel
dynamisk lgnrelation med det formal at kunne forklare lgnaendringerne
pa kort sigt. Forst ses pa en generel specifikation, der kan indeholde
bade reallgnsligningen og phillipskurven:

Aw, = a+ Z,- GiAw,_; + Z/- BiAp:_j + Zk YkAQ:
—@QU;_— yecm,_, — AAh, +e,.

Lonrelationen estimeres alene, selv om resultaterne fra kointegrations-
analysen indikerer, at den mere komplicerede systemtilgang ville veere
at foretreekke. Ud fra general-to-specific-princippet fjernes insignifikan-
te variabler successivt fra den generelle model. Resultatet af denne gvel-
se er vist i tabel 2.

"l det folgende anvendes en langsigtsrelation, hvor de naevnte eksogenitetsrestriktioner er palagt.
Koefficienterne til henholdsvis ledighed og kompensationsgrad i denne relation er -0,98 og 0,35.
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Langsigtssammenhangen indgar signifikant i den endelige relation,
men tilpasningen til langsigtsligeveegten er ikke steerk. Ledigheden i ni-
veau er derimod ikke signifikant. Dermed peger resultaterne pa en real-
lonsligning frem for en phillipskurve. Pa kort sigt reagerer lonnen ogsa
pa endringer i forbruger- og producentpriser samt andringer i den af-
talte arbejdstid.’

Den meget signifikante leneffekt af aendringer af den aftalte arbejdstid er et almindeligt forekom-
mende resultat. Det skyldes, at arbejdstidsnedsaettelser som regel har veeret givet med fuld lenkom-
pensation.
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Energieffektivitet og konkurrenceevne

Erik Haller Pedersen og Johanne Dinesen Riishgj, @konomisk Afdeling

INDLEDNING OG SAMMENFATNING

Danmark er sammen med verdens gvrige industrilande storforbrugere af
energi. Ser man imidlertid pa energiforbruget i forhold til produktio-
nens storrelse, har Danmark en af verdens mest energieffektive skono-
mier. Det har kraevet betydelige investeringer i kapitalapparatet at na sa
vidt, men omvendt far dansk industri en konkurrenceevnegevinst, nar
energipriserne er hgje.

En fordobling af energipriserne forbedrer isoleret set den danske kon-
kurrenceevne med godt 2 pct. Det sker som folge af, at stigende energi-
priser slar mindre igennem pa industriens faerdigvarepriser herhjemme
end hos vore konkurrenter. Omregnet til lenkroner svarer det til en be-
sparelse pa ca. 15 kr. pr. time i industrien.

Olieprisen blev fordoblet fra medio 2007 til medio 2008, men er siden
faldet markant, sa den opndede konkurrenceevnegevinst er blevet ud-
hulet igen. Pa laengere sigt ma der dog forventes hgjere energipriser.
Der vil dermed igen veere fordele forbundet med en energieffektiv pro-
duktion. Det indebeerer ikke ngdvendigvis, at energitung produktion
skal flyttes ud af landet. En sddan udflytning kan ege den danske ener-
gieffektivitet, men kan samtidig forringe den globale. Samfundsgkono-
misk og miljemaessigt er eksport af teknologi, som kan forbedre den
globale energieffektivitet, langt mere hensigtsmeessig.

ENERGIEFFEKTIVITET

Verdens energiforbrug er meget ulige fordelt pa tveers af lande. Jo rige-
re et land des storre forbrug af energi. Det er ikke overraskende, da
energi er et vigtigt input i naesten enhver form for produktion.

Det samlede energiforbrug vil naturligvis kunne seenkes ved at reduce-
re produktionen og dermed levestandarden i samfundet. Det, der sam-
menlignes her, er imidlertid den energieffektivitet, hvormed produktio-
nen sker, opgjort som medgaet energimaengde pr. produceret enhed, fx
joule pr. enhed realt bruttonationalprodukt, BNP. Malt pa denne made
er rangordningen mellem lande anderledes end af totalforbruget, idet
der er en tendens til, at rigere lande er mere energieffektive, jf. figur 1.
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ENERGIINTENSITET GLOBALT Figur 1

Energiforbrug pr. produktionsenhed
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Anm.: Data er for 2006. Energiintensitet er opgjort som primaer energiforsyning i alt (TPES) opgjort i ton oliesekvivalent
(= 1077 kcal) i forhold til kebekraftskorrigeret BNP for hele skonomien opgjort i 2000-dollar.
Kilde: International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2008.
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Globalt set er der sdledes et meget stort potentiale for at bruge energi
mere effektivt blot ved at udnytte allerede kendte teknologier bedre.
Det er et velkendt faktum. Mere overraskende er, at der selv inden for

ENERGIINTENSITET BLANDT INDUSTRILANDE Figur 2
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Anm.: Data er for 2006. Energiintensitet er opgjort som primaer energiforsyning i alt (TPES) opgjort i ton olieaekvivalent
(= 1017 kcal) i forhold til kebekraftskorrigeret BNP for hele skonomien opgjort i 2000-dollar.
Kilde: International Energy Agency , Key World Energy Statistics 2008..
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ENERGIINTENSITET OVER TID | UDVALGTE @KONOMIER Figur 3
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Anm.: Energiintensiteten er opgjort som indenlandsk bruttoforbrug af energi malt i kg (olieaekvivalent) i forhold til BNP i
faste 1995-priser opgjort i euro.
Kilde: Eurostat.

gruppen af industrilande er markante forskelle i energieffektivitet med
Danmark som et af verdens mest energieffektive lande, jf. figur 2.

Energieffektiviteten forbedres labende i de fleste lande, men kun for-
holdsvis langsomt, jf. figur 3. Det afspejler bl.a., at en hgjere energi-
effektivitet som regel kreever betydelige investeringer i nyt kapitalappa-
rat og eendrede produktionsmetoder. For de mest energieffektive lande
kreever yderligere forbedring af energieffektiviteten udvikling af ny
teknologi, hvilket tager tid.

FARDIGVAREPRISERNES FOLSOMHED OVER FOR ENERGIPRISEN

Ud fra input-output-tabeller kan man beregne, hvor felsomme feerdig-
varepriserne er over for eendringer i energiprisen. Beregningen kan op-
deles pa brancher. Resultatet for Danmark og vore konkurrenter er vist i
tabel 1 og uddybet i appendiks.

Som det fremgar af tabellen, udger energiudgifterne 1,8 pct. af pro-
duktionsveerdien i Danmark, nar hele gkonomien ses under ét, mod 3,1
pct. hos vore konkurrenter. Det vil sige, at feerdigvarepriserne stiger
med 1,8 pct. i Danmark og 3,1 pct. i udlandet, nar energiprisen fordob-
les. Der er i disse tal taget hgjde for ikke bare det direkte forbrug af
energi, men ogsa det indirekte i form af, at der til produktionen er
medgaet halvfabrikata, der i sig selv har kreevet energi at frembringe.
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DIREKTE OG INDIREKTE UDGIFTER TIL PRIMZR ENERGI | PRODUKTIONEN Tabel 1
Energiudgift i pct. af
produktionsveerdi
Andel af BVT
Pct. i Danmark Danmark Udland
Landbrug ..oceeeveneeeeee e 1,9 6,7 6,7
Energi- og rastofudvinding ........c..cccceeeeeens 2,9 0,2 6,3
Industriialt ..o 14,5 3,7 6,0
Herunder:
FOAeVarer .......ccoiiiieeeeeeeeeee e 2,6 5,5 6,0
Tekstil og leeder .. . 0,3 3,9 6,0
[ ST SSSSR 0,4 3,9 6,4
Papir og grafisk ......cccceeveriininie 1,4 3,4 5,8
MINEralolie .....oeoeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaans 0,0 0,6 4,5
(] 411 N 1,8 3,6 10,7
Gummi og plast .. 0,7 4,2 8,0
Sten, ler og glas .. 0,6 7,8 7,9
Metal ....ccceeenneene . 1,6 3,7 7.7
MaASKINET ..oceeeieecieeeeee e 2,1 2,9 4,8
Elektronik ..ooooeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaes 1,8 2,4 4,3
Transportmiddel .......cccoooeriiiiiiniiiieee 0,4 3,6 4,8
Mgbler mv. ....ccoooveeeieecce e 0,8 3,7 57
Energi- og vandforsyning ..........cccccceeeeiicene 2,0 0,9 3,0
Bygge og anleeg ............. . 5,3 2,9 4,3
Transport .....ccccoeceiieiieenieeeeeee e . 6,3 5,8 7.0
Serviceerhverv og offentlig sektor ............... 67,0 1.4 2,4
Hele gkonomien ........ccccccoiiiiiiecciieecceee e 100,0 1,8 3,1

Anm.: BVT star for bruttoveerditilvaekst og er et mal for den samlede veerdiskabelse i Danmark, her opdelt pa brancher.
Data er for 2005, for enkelte lande dog for 2000-04. De direkte og indirekte energiudgifter omfatter bade inden-
landsk produceret energi og importeret energi. Koefficienterne viser samtidig feerdigvareprisernes falsomhed over
for energiprisen. Energiudgifter i forhold til produktionsvaerdi er beregnet som kolonne 6 i tabel 7.E.1 i publika-
tionen Danish Input-Output Tables and Analyses 2006 fra Danmarks Statistik med udgangspunkt i input-output-
tabeller fra OECD. Udland omfatter de 27 lande i det effektive kronekursindeks, ekskl. Schweiz, Island og Hong-
kong, og er sammenvejet med vaegtene herfra, jf. tabel 2.

Kilde: OECD og egne beregninger. Peter Rarmose, Danmarks Statistik, har bistaet med input-output-beregningerne.

Den beregnede energiudgift i produktionen tager ogsa hensyn til energi-
indholdet i importen. Det medfgrer eksempelvis, at udflytning af energi-
tung produktion fra Danmark til lavindkomstlande som fx Kina med
efterfglgende import af de producerede halvfabrikata belaster det dan-
ske energiregnskab.

Det ser imidlertid anderledes ud, hvis den udflyttede produktion giver
anledning til import af den pageeldende feerdigvare. | den udstraekning,
der ikke sker nogen reduktion i forbruget, vil udflytning af energitung
produktion blot betyde @get import af feerdigvaren, som produceres
mindre energieffektivt i udlandet. Forbedringen af den overordnede
energieffektivitet i Danmark modsvares i denne situation af en reduk-
tion af den globale energieffektivitet. Udflytning af energitung produk-
tion til udlandet, uden at forbruget af de pageeldende faerdigvarer re-
duceres, giver saledes en i miljgemaessig forstand kosmetisk forbedring af
det danske energiregnskab.
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Danmark har en stor eksport af energiteknologi, som udger op mod 10
pct. af vareeksporten. Bade samfundsgkonomisk og miljemeessigt er
eksport af teknologi, som kan forbedre den globale energieffektivitet,
langt mere hensigtsmaessig end blot at flytte energitung produktion ud
af landet og overlade produktionen til mindre energieffektive konkur-
renter. Som tabel 1 viser, er den danske industriproduktion blandt ver-
dens mest energieffektive inden for alle sektorer. Det taler for, at ogsa
energitung produktion forbliver i Danmark.

Blandt vore konkurrenter har Kina en af de hgjeste felsomheder over
for energiprisen med en koefficient pa 8,5, mens Irland har den laveste
med en koefficient pa 1,4, nar skonomien ses under ét, jf. tabel 2. Er-
hvervsstrukturen spiller en vaesentlig rolle for det overordnede energi-
regnskab, da servicefag, herunder veesentlige dele af den offentlige
sektor, typisk har et lavt energiindhold i produktionen, mens fremstil-
lingserhverv typisk har et hgijt.

VIRKSOMHEDERNES SALGSPRISERS FOLSOMHED OVER FOR ENERGIPRISEN Tabel 2
Vaegt i effektiv Energiprisfolsomhed | Energiprisfelsomhed

Pct. kronekurs i hele gkonomien i industrien
Tyskland ..o 21,7 2,5 6,1
Storbritannien .......ccccuuee.... 10,8 2,0 4,3
Sverige 9,3 3,2 5,6
USA e 8,9 3,2 4,6
Frankrig ....cccceeeeeiceniennen. 6,6 2,8 5,6
Holland ....cccoeevveeeieee 55 3,4 7.4
Italien 5,3 2,7 5,6
Belgien ... 4,2 4,8 9,4
Japan e 4,0 4,0 8,3
NOrge ...oooccveiriiieieeeeeee 3,8 2,0 6,8
Kina ........ 3,7 8,5 11,0
Finland .... 2,6 51 6,9
Spanien ... 2,6 3,7 6,8
Polen ... 2,0 7,0 10,0
DStrIg coeeeeeeeeeeee e 1,8 2,7 4,2
Irland ... 1,8 1,4 1,7
Korea ... 1.4 6,3 12,2
Tjekkiet ... 0,8 7.0 10,6
Ungarn 0,8 7.0 12,5
Portugal .....cccoeiiiiiiiien. 0,7 4,2 7,2
Canada 0,7 3,3 4,6
Australien ......cccccceeeeecnneenn. 0,5 3,5 6,0
Graekenland ..o 0,3 3,4 9,7
New Zealand ..................... 0,1 2,0 4,2
Udland samlet ........c.......... 100,0 3.1 6,0
Danmark ....cccccoeeeiveeeninnn. 1,8 3,7

Anm.: | vaegtberegningen er der taget udgangspunkt i veegtene til den nominelle effektive kronekurs. Der er dog af
datamaessige grunde set bort fra Schweiz, Hongkong og Island. Vaegtene er renormeret for at korrigere herfor.
Kilde: OECD og egne beregninger.
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Tager man fx den danske erhvervssammensaetning og ganger pa de
kinesiske brancheopdelte energikoefficienter, mindskes de kinesiske
feerdigvarers energiprisfalsomhed fra 8,5 til 7,6 pct. Alene aendringer i
erhvervsstruktur over mod mere serviceproduktion vil saledes reducere
et lands energiudgift pr. produceret enhed for givne brancheenergi-
koefficienter. Det gavner de rige lande ved en international sammenlig-
ning af hele skonomiens energieffektivitet, da serviceproduktionen i de
rige lande typisk udger en sterre del af gkonomien.

Pa sektorniveau er Danmark mindre felsom over for energiprisen end
udlandet i bade industrien, transportsektoren og @vrige serviceerhvery,
mens energiudgiften til landbrugsproduktion er pa niveau med vore
konkurrenters. | industrien har Danmark den neestlaveste folsomhed
over for energiprisen blandt de lande, vi normalt sammenligner os med,
kun overgaet af Irland, jf. tabel 2. Det er iseer inden for metal- og kemisk
industriproduktion, at energiindholdet i Danmark er relativt lavt.

ENERGIEFFEKTIVITET OG KONKURRENCEEVNE

En hgjere pris pa energi slar, som naevnt, mindre igennem pa feerdigva-
reprisen pa danske produkter end pa konkurrenternes, da Danmarks
energieffektivitet i produktionen er storre. Energiindholdet i dansk in-
dustriproduktion er 3,7 pct. Det vil sige, at virksomhedernes omkostnin-
ger til input eges med 0,037 pct., nar energiprisen stiger med 1 pct. For
vore udenlandske konkurrenter under ét er det tilsvarende tal 0,06 pct.
Det betyder, at den danske konkurrenceevne forbedres med 2,3 pct. (6,0
minus 3,7), nar energipriserne fordobles, dvs. stiger med 100 pct.

Det sterre gennemslag pa prisen hos vore konkurrenter betyder sale-
des, at den danske konkurrenceevne underliggende forbedres, nar ener-
gipriserne stiger. Denne konkurrenceevneeffekt er potentielt maerkbar,
jf. figur 4.

Olieprisen blev neesten tredoblet fra 2003 til 2007. Det forbedrede den
danske konkurrenceevne med 4 pct. Det svarer til en besparelse pa 29 kr.
pr. time over 4 &r eller 2,9 pct. p.a.'

Konkurrenceevnegevinsten pa 4 pct. er det, som dansk industris producentpriser stiger mindre end
konkurrenternes, nar olieprisen tredobles. Len og profit udger ifelge input-output-tabellen for Dan-
mark 34 pct. af producentprisen, resten er input af ravarer, halvfabrikata, import og producentskat-
ter. Med en timelen i industrien pa 250 kr. kan timelgnsbesparelsen for ueendret profitkvote derfor
udregnes som: (4/0,34)*250 kr. pr. time = 29 kr. pr. time over 4 ar, svarende til 2,9 pct. p.a.
((29/250)/4)*100.
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KONKURRENCEEVNEGEVINST OG OLIEPRIS Figur 4
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Kilde: Reuters EcoWin for oliepris og egne beregninger pa basis af tal fra Danmarks Statistik og OECD for konkurrence-
evnegevinst.

Fra medio 2007 til medio 2008 skete der en fordobling af olieprisen sva-
rende til en yderligere konkurrenceevneforbedring pa godt 2 pct., jf.
figur 5. Efterfglgende er olieprisen faldet markant og har dermed udhu-

KONKURRENCEEVNEGEVINST | FORHOLD TIL ARET F@R Figur 5
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Anm.: Figuren viser den beregnede konkurrenceevnegevinst ultimo juni i forhold til samme tidspunkt 2008. For 2009 er
konkurrenceevnegevinsten opgjort medio maj i forhold til samme méned i 2008.
Kilde: Som figur 4.
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let en stor del af den opnaede konkurrenceevnegevinst, som dog i mid-
ten af maj stadig var pa godt 2,5 pct. set i forhold til 2003.

Beregningerne viser, at et land, som investerer i en mere energieffek-
tiv produktion, godt nok belastes af nogle investeringsomkostninger pa
kort sigt, men at det samtidig kan opna en konkurrencefordel pa leenge-
re sigt. Det kan saledes veaere en fordel at agere forst. Hvor stor gevin-
sten er og vil blive, afhaenger helt af energiprisen.

Med det seneste fald i energipriserne er konkurrenceevneforbedrin-
gen selvsagt skrumpet. P4 leengere sigt ventes energipriserne at blive
hgjere, sa fordelene ved at ga foran, nar det geelder energieffektivitet,
vil med stor sandsynlighed igen blive tydelige.
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Input-output-tabeller

En input-output-tabel beskriver produktionsstrukturen i et land. | tabel-
len kan aflaeses, hvilke brancher der leverer input til hvilke brancher, og
hvad der produceres til endelig anvendelse. Input-output-tabeller for
Danmark kan findes i publikationen Danish Input-Output Tables and
Analyses 2006 fra Danmarks Statistik. En oversigtstabel findes i Statistisk
Tiarsoversigt fra Danmarks Statistik.

Ud fra input-output-tabellen kan det direkte og indirekte energiind-
hold i produktionen beregnes.’ Der tages i en sddan beregning hensyn
til, at der ud over den direkte anvendte energi i produktet ogsa er inde-
holdt energi i de til produktionen medgaede halvfabrikata fra andre
brancher, hvori der igen er medgaet energi osv. Det vil sige, at der sum-
meres over en uendelig reekke. Dette sker i praksis ved hjeelp af matrix-
regning. Ud af disse beregninger kommer koefficienter for energifor-
bruget i produktionen fordelt pa brancher. Ud fra disse kan producent-
prisernes felsomhed over for eendringer i energiprisen beregnes. Tabel 1
og 2 viser disse fglsomheder for Danmark, opdelt pa brancher og hos
vores vigtigste samhandelslande.

Beregningen af det direkte og indirekte energiindhold i produktionen
kraever en input-output-tabel for hvert land. Koefficienter for udlandet
under ét er fundet ved at veegte det enkelte land med veegtene til det
effektive kronekursindeks.

Den input-output-beregnede energiprisfolsomhed for feerdigvarepri-
serne i industrien er 3,7 for Danmark og 6,0 for udlandet, jf. tabel 1. Det
vil sige, at en fordobling af energiprisen, her approksimeret med oliepri-
sen, betyder, at de danske producentpriser stiger 2,3 pct. mindre end
hos vore konkurrenter (6,0 minus 3,7). Det svarer til en konkurrence-
evnegevinst i samme storrelsesorden.

Det antages i beregningerne, at der er en enhedspris pa energi, sale-
des at en joule koster det samme uanset kilde. Dette er kun tilnaermel-
sesvis korrekt og betyder bl.a., at beregningerne her ikke kan tages som
udtryk for CO,-udledning. Der er saledes ikke tale om en CO,-beregning.

For en generel indfering i beregningsmetode se P. D. Blair og R. E. Miller, Input-Output Analysis:
Foundations and Extensions, New Jersey, Prentice-Hall, 1985; og W. Leontief, Input-output Econo-
mics, 2nd edition, Oxford University Press, 1985. Se ogsa En input-output prismodel for Danmark,
Danmarks Statistik, Arbejdsnotat nr. 7, Kebenhavn, 1976.
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